GAZI UNIVERSITESI
MUHENDISLIK-MiMARLIK FAKULTESI
KiMYA MUHENDISLiIGi BOLUMU
KM 481 Kimya Miihendisligi laboratuar 1I

Deney No: 9 Siirekli Karistirmah Reaktor

AMAC

1. Kesikli reaktor ve siirekli karistrmali reaktdr verileri ile reaksiyon hiz ifadesinin
gelistirilmesi

2. Kesikli reaktor ve siirekli karigtirmali reaktor verileri ile reaksiyon hizinin ve
reaksiyon hiz sabitinin sicaklik bagimliligmin gelistirilmesi

3. Siirekli karigtirmali reaktor performansinin anlagilmast ve kesikli reaktor ile
karsilastirilmast

4. Karistirma hizinin reaksiyon hizi lizerine etkisinin incelenmesi

ON BILGI

Kimyasal reaktorler, igerisinde hammaddenin istenilen iirline reaksiyon ile degisiminin
yer aldig1 icin, bir ¢ok kimyasal prosesin en 6nemli ekipmani olarak degerlendirilebilir.
Reaktorler ilgili kimyasal prosese bagli olarak ¢ok degisik sekillerde yer alabilirler.
Laboratuar uygulamalarinda yer alan en basit sekil, i¢erisinde reaktantlarin sivi fazinda
yer aldig1 (tek faz) karistrmali tank tipidir.

Bu calisma i¢in segilen reaksiyon, etil asetatin sodyum hidroksit ile sabunlagmasidir.
NaOH + EtOAc — NaOAc+ EtOH

DENEYSEL

Ekipman: Calismada, ARMFIELD CEM sivi-faz karistrmali sivi fazi reaktorii

kullanilacaktir. Reaktoriin tanimi ¢aligma sartlarinin detaylart Kullanma Kitapg¢igl’ nda



verilmektedir. Reaktor paslanmaz celik tabana sahip cam silindirdir. Temizleme amact
icin ayrilabilir PVC {ist kapak vardwr. Reaktor igerisine yerlestirilmis dalgic boru
icerisinden su ge¢cmektedir ve suyun sicakligi kontrol paneli iizerinde bulunan sicaklik
kontrolii ile istenilen sicakliga ayarlanabilir. Baslangigta soguk su selenoid vanadan
gecerek 1sitma tankma girmektedir. Isletme seviyesine ulasildiktan sonra, 1sitici tankin
icerisine yerlestirilmis yiiziicli anahtar yardimi ile vana kapanmaktadir. Kontrolor sogutma
islemine ayarlandig1 zaman {ist akis borusu devreye girer, selenoid vana agilir, soguk su
reaktdr kabma pompalanir ve sicak su iist akis borusundan atilir. Ust akis borusu, yalnizca
reaktor sogutma konumunda caligildigi zaman devreye girer. Reaktor igerisindeki sivi
seviyesi, yiiksekligi ayarlanabilir {ist akig borusu ile belirlenebilir. Kabin altinda bulunan
kelebek vana, kimyasal analiz i¢in gerekli olan numune alimi i¢in kullanilabilir. Reaktor
cikisi, atik Oncesi gerekli islemler icin ¢ikis tankinda toplanir. Ekipman drenaj ¢ikish iki
boliime ayrilmig PVC tank ihtiva etmektedir. Her bir tanktan beslemeyi saglamak icin iki
pozitif diyafram pompasit ve kontrol paneli iizerine yerlestirilmis vanali akis Olgerler
bulunmaktadir. Fazla besleme, sabit geri dongii hatti ile tanklara geri yollanmaktadir.
Reaktor igerisindeki alikonma siiresi akis dlgerler yardimi ile ayarlanan akis hizinin bir
fonksiyonudur. On panel iizerine yerlestirilmis agma/kapama anahtari, pompa anahtari

sicaklik, skalas1 ve karistirict motor anahtari ile ekipmanin kontrolii yapilabilmektedir.

KIMYASALLAR ve ARAC GERECLER

Bu deney i¢in 0,1 N NaOH, 0,1 N HCI, 0,1 N EtOAc ve fenolfitalin indikator
gerekmektedir. Reaktant ve iriinlerin analizi icin titrasyon sistemine (biiret, pipet,
boliimli silindir, erlen v.b.) ihtiya¢ vardir. Kesikli reaktor sistemi i¢in ilave olarak bir

litrelik cam, flaks, durdurucu, termometre, su banyosu gerekmektedir.

DENEYSEL

1. Bir litrelik cam flakslar icerisinde reaktantlar1 (250 ml, 0,1 N NaOH ve 250 ml 0,1 N
EtOAc) birlesir. Reaksiyonu 30°C sicaklikta yiiriit. Degisik zamanlarda reaksiyon
karistmindan numuneler alarak reaksiyon karisiminin konsantrasyonunun zaman ile

degisimini veren verileri kaydedin.



2. Siirekli karistirmali reaktorde, reaktantlar i¢in esit hacimsel akis hizi kullanarak, sabit
sicaklikta reaksiyonu calis. Yatigkin duruma ulagilana kadar degisik zamanlarda ¢ikis
akimmdan numuneler alarak reaktant (NaOH) konsantrasyonunu 6l¢iin.

3. Reaksiyon deneylerini siirekli karistirmali reaktorde, reaktantlar icin esit hacimsel akig
hiz1 kullanarak sabit sicaklikta ¢alis. Bu deneyleri degisik alikonma siireleri (5 farkh
deger) i¢in tekrarla. Yatigkin duruma ulasilana kadar degisik zamanlarda ¢ikis
akimimdan numuneler alarak reaktant (NaOH) konsantrasyonu 6l¢iin.

4. Sabit alikonma siiresi, sabit sicaklikta reaktant oranlarin1 degistirerek (dort
EtOAc/NaOH oraninda) deneyleri tekrarlaym.

5. Sabit alikonma siiresi, sicaklik ve beslenme akiminda sabit reaktantlar orani
degerlerinde degisik sicakliklarda (dort farkli deger) deneyleri tekrarlaymn.

6. sabit alikkonma siiresi ve beslenme akiminda sabit reaktantlar oram1 ve sabit

sicakliklarda degisik karistirma hizlarinda deneyleri tekrarlayin.

HESAPLAMALAR

1. Her bir deney i¢in doniisiim oranlarini hesaplaymiz.

2. reaksiyon derecesini ve reaksiyon hiz sabitini belirleyiniz. Siirekli karigtrmali reaktor
verilerinden elde edilen sonucu kesikli reaktor verilerinden elde edilen sonug ile
karsilastirmiz.

3. Beslenme akimi i¢in kullanilan esmolar akis hiz1 ve farkli akis hizi oranlar1 igin elde
edilen kinetik veriyi karsilastiriniz.

4. Reaksiyonun aktivasyon enerjisini ve reaksiyonun hiz sabitinin sicaklik bagimliligini
belirleyiniz.

5. Sirekli karigtrrmali rektoriin yatigkin olmayan durumda davranigini modelleyiniz.

Deneysel veri ile tutarliligini ¢alisiniz.

ON CALISMA (Laboratuar Defterine Hazirlanacak)

1. Kullanma kitap¢igmi ve ders kitabinda ilgili boliimleri okuyunuz.

2. Sabunlagma reaksiyonunun reaktant ve iirlinlerini titrasyon yontemi ile nasil analiz
edersiniz? (Reaksiyon Hiz Ifadesinin Belirlenmesi ile ilgili deney foyiinden de
yararlanabilirsiniz)

3. Kesikli reaktor verilerini kullanarak reaksiyon hiz ifadesini nasil gelistirirsiniz?



4. Sirekli karistirmali reaktor tasarim esitligini gelistiriniz.

5. Siirekli karistirmali reaktoriin isletmeye alimmasindan yatigkin duruma ulagmasina
kadar gegen siirede davranigini belirleyiniz (Konsantrasyon-zaman iliskisini ¢ikariniz).

6. Deneye basglamadan 6nce deneysel ¢aligma yontemini belirleyiniz.

B Deneysel boliimde belirtilen her bir maddedeki ¢aligmalar yiiriitiildiigii
zaman reaksiyon ve sistem hakkinda ne tiir hesaplamalar yapilabilir ve
belirlenebilir. Tartisiniz.

B Hiz ifadesinin (reaksiyonun hiz sabiti, sicaklik bagimlilig1 ve reaksiyon
derecesi) gelistirilmesi i¢in siirekli karistirmali reaktor sisteminde ne tiir
deneyler yiiriitiilmesi gerektigini tartiginiz.

B Reaksiyon aktivasyon enerjisini nasil belirlersiniz.
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